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Bionarrativas Medio Ambiente

Bionarrativas:
Antologias Digitales de Biologia

S un proyecto que propone el uso de los relatos digitales (Digital
Storytelling) para presentar a los estudiantes nuevas formas de
aprender y a los profesores recursos didacticos que motiven a los
estudiantes en su aprendizaje.

La Narrativa Digital o Digital Storytelling, supone una muestra del
" potencial de la narrativa, género literario que enriquecido con la
incorporaciéon de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
! ha generado una creciente proliferacion de producciones en el campo
del documental interactivo. (Peralta, 2015).

Los relatos digitales iniciados por Joe Lambert, fundador del
CDS(Centre for Digital Storytelling, por sus siglas en inglés) se
presentan como una oportunidad para transformar el actodidactico e
involucrar a los estudiantes en problematicas de la vida real,
motivandolos a desarrollar un pensamiento reflexivo. Bionarrativas,
© Sk son Antologias Digitales de Biologia que proponen Narrativas
Digitales basadas en textos de caracter cientifico en un formato de divulgacién. Estos relatos
digitales tienen un formato digital interactivo en el que se presentan temas relacionados con los
programas curriculares de la asignatura de Biologia de educacidon media superior.
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Recomendaciones pedagogicas Medio Ambiente

ionarrativas es una serie de relatos cortos cuyo objetivo es presentar al estudiante de
bachillerato material de apoyo para el aprendizaje de conceptos relacionados con la asignatura
de Biologia. Estos materiales cuentan con un area de trabajo en la cual se puede interactuar de
forma independiente con cualquier seccién de la narrativa, sin embargo se recomienda que para
cumplir con los objetivos del presente recurso la secuencia didactica sea la siguiente:

. Lectura de la narrativa.

. Articulo de divulgacién.

. Revision del Analisis del Tema.

. Realizacién de la Actividad de Aprendizaje.

. Revision del Tema.

. El Glosario cuenta con dos secciones, el Glosario de la lectura y el Glosario General. En esta
seccidon el estudiante podra encontrar algunos de los términos mas relevantes de las lecturas

o U~ WN =

gue se incorporan a la Antologia “Medio Ambiente”.

La interaccién con la narrativa permite al estudiante revisar el contenido visual y regresar a la
seccién Narrativa para continuar con la lectura del texto.
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El medio ambiente y su interaccion
con los seres vivos

Fuente: *C ambia el C ambio C limatico. WWF (World Wildlife Fund)

CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Los seres vivos y el medio ambiente siempre han estado relacionados. Quiza hayas escuchado
gue en nuestro sistema solar, el planeta Tierra hasta el momento es el Unico que alberga vida.

Esto se debe en parte a que la Tierra ofrece un medio propicio para que la vida se desarrolle y

siga sobreviviendo en el planeta. Por ejemplo tenemos que el planeta Tierra se encuentra
rodeado por una capa protectora de aire denominada atmdsfera que ha ayudado a regular la
temperatura del planeta permitiendo asi que los seres vivos puedan existir.

Si bien, a lo largo de la historia de la Tierra las temperaturas globales han variado de forma
natural; actualmente la temperatura global promedio ha estado aumentando de forma
significativa. Desde el afio 1900, la temperatura superficial se ha incrementado 0.8°C. Diversas
actividades humanas estan provocando la liberacion o emisién de grandes cantidades di6xido
de carbono y otros gases de efecto invernadero en la atmdsfera que no solo estan causando
este incremento de temperatura al que llamamos calentamiento global, sino también el cambio
en el clima de la Tierra al que denominamos cambio climatico.

En los siguientes textos podras conocer como el medio ambiente (en particular algunos
factores abidticos, como en aumento de la temperatura promedio terrestre) han impactado en
algunos seres vivos.

Copy right https://www.worldwildlife.org/pages/site-terms
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Medio Ambiente

edio Ambiente y su interaccién con los seres vivos es un tema que esta relacionado con los
objetivos del programa curricular de la asignatura de Biologia de la Escuela Nacional Preparatoria

y el Colegio de Ciencias y Humanidades de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM).

El objetivo de este material es proporcionar a profesores y estudiantes materiales de apoyo
para promover el pensamiento critico y cientifico, a través de problematicas del medio ambiente
reales que afectan en la actualidad a la sociedad. Este material se propone como un recurso
didactico de apoyo para ser utilizado en el aula y fuera de ella.
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Ficha tematica/Colegio de Ciencias y Humanidades Medio Ambiene

Biologia I
Unidad 1. ; Por qué la Biologia es una ciencia y cual es su objeto de estudio?

Tematica 1. Panorama actual del estudio de la Biologia

Tematica 2. Objeto de estudio de la Biologia

Biologia II

Unidad 2. ¢Como interactian los sistemas biolégicos con su ambiente y su relacion con
la conservacion de la biodiversidad?

Tematica. Estructura y procesos en el ecosistema.
- Relaciones intra-especificas

- Niveles tréficos y flujo de energia

Tomado del Programa de Estudios y Plan curricular 2016 del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM
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Ficha tematica/Escuela Nacional Preparatoria Medio Ambiente

Biologia IV

Unidad 1. Los seres vivos y el cambio climatico

1.1 El cambio climatico y su relacidn con problemas ambientales: incremento de temperatura y

cambio en el pH de los océanos

1.2 Calentamiento global: gases de efecto invernadero, la fotosintesis como proceso captador

de CO2

1.9 Metodologia de la Investigacion

1.10 Analisis de problemas ambientales a través de la lectura de articulos y noticias, en grupos

colaborativos, para su posterior discusion y propuesta de posibles soluciones

1.12 Estudio de casos acerca de la problematica ambiental para deducir y comprender la

importancia de la estructura y funcién de los ecosistemas.

1.17 Valoracién del respeto y la responsabilidad hacia todos los seres vivos y el ambiente

1.18 Reconocimiento de la importancia de la toma de decisiones ambientales a partir del analisis

de conceptos basicos de ecologia

1.19 Desarrollo de una conciencia sobre la importancia de la biologia

Unidad 2. Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el mundo

2.3 Problemas asociados a la disminucidén de la biodiversidad: contaminacién y cambio climatico
2.10 El papel del hombre ante la pérdida de biodiversidad

2.12 Andlisis de las causas y consecuencias de la pérdida de biodiversidad en México y el mundo

a través de la lectura y escritura de textos e interpretacion de graficas y estadisticas,

empleando tecnologias de la informacién y comunicacion

2.17 Reflexién acerca de la importancia del manejo y conservacion de la biodiversidad en

México y el mundo

2.18 Valoracion sobre la responsabilidad ética del hombre ante las demas especies

2.19 Valoracion del papel de la biologia en el trabajo multidisciplinario ante la pérdida de la

biodiversidad

Biologia V

(Area I Ciencias Fisico - Matematicas y de las Ingenierias)

Unidad 1. Asimilacion y transformacion de la energia en los sistemas vivos

1.2 El flujo de energia en los seres vivos: redes tréficas, eficiencia energética y sus
representaciones en los niveles tréficos

1.3 Tipos de nutricién: a) Autoétrofa: fotoautdtrofa (cianobacterias, algas y plantas) y
guimioautotrofa (bacterias quimiolitotrofas) b) Heterdtrofa: fotoheterdtrofa (bacterias rojas no
sulfureas) y quimioheterotrofa (bacterias heterdtrofas, protozoos, hongos y animales)

1.7 Identificacidn de los tipos de energia y sus transformaciones en los seres vivos

1.14 Reconocimiento de la importancia de las transformaciones energéticas como parte
fundamental de las funciones de la vida

1.16 Valoracién del uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion como facilitadores
del autoaprendizaje

Tomado del Plan de estudios 1996 de la Escuela Nacional Preparatoria- UNAM: Aprobado por el H. Consejo
Técnico el 17 de mayo de 2017.



" Narrativa

Planktos, el viajero del océano

Medio Ambiente

En lo ultimos 200 anos, las aguas marinas
han absorbido cerca del 30% del didxido de
carbono que se ha venido liberando por
actividades humanas gracias a la accion de
diversos tipos de microorganismos llamados
fitoplancton que forman parte de lo que se
conoce como plancton.

Fitoplancton, que vive en la zona iluminada

del agua (zona fotica) son los
microorganismos responsables de capturar el
diéxido de <carbono (CO2), por medio
d el proceso de fotosintesis, llegando a

producir asi la mitad del oxigeno y materia

ArAaAnira Aalla ca Aeanara an nilactrn nlanata

Proceso de Fotosintesis

temperatura superficial de Ila Tierra sino
también un incremento en el calentamiento del
océano, humedad en la
atmosfera, acidificacion de los océanos,
aumento en el nivel del mar, aumento en el
derretimiento de hielo terrestre y marino,
mayor retencion del calor, disminucion de
los niveles de oxigeno y la circulacion del
agua, por lo que el plancton que vive en la
superficie de los océanos ha empezado a ser
susceptible a estos cambios de temperatura,
disminuyendo su presencia en los océanos y
en consecuencia reduciendo la eficiencia de
diéxido de carbono. iAlerta!

Nuestro oxigeno se agota.

absorcion del

-
N
X

=\
Fitoplancton. @l Diatomeas. Wikimedia Commons

Plancton

Los océanos ayudan a controlar el clima al
absorber grandes cantidades de calor y
diéxido de carbono (CO2) de la atmdsfera.
A temperaturas mas frias, el océano
absorbe mayor cantidad de CO2 debido a
gue el agua fria es mas densa y se hunde,
transfiriendo el carbono al océano para
formar acido carbonico. Pero si el clima va
cambiando, también lo haran las aguas
oceanicas.

El incremento en la concentracion de
algunos gases de efecto invernadero ha

provocado no solo un aumento (de

Environ. Sci. Technol. Copyright © QOIS i
Acidificacion de los océanos



Articulo de divulgacion Planktos, el viajero del océano

Medio Ambiente

n la actualidad sabemos que nuestro planeta dia a dia
padece la contaminacion y nuestros recursos se ven
afectados por ella, sin embargo no nos tomamos el
tiempo de reflexionar sobre las repercusiones que le
causamos a la Tierra y menos a los mares y océanos.-
Muy poco se habla de cdmo los cambios de temperatura
afectan a nuestros océanos, los cuales causan una im-
portante reducciéon del oxigeno en el agua provocando
desequilibrios en todo el ecosistemamarino.

Gutiérrez Quevedo, M. G., L. Davalos Lind. 2016. iAlerta! Nuestro oxi-
geno se agota.
CONABIO. Biodiversitas, 127:12-16
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Gutiérrez Quevedo, M. G., L. Davalos Lind. 2016. jAlerta! Nuestro oxigeno se agota.

CONABIO. Biodiversitas, 127:12-16

ALERTA! i
NUESTRO OXIGENO SEAGOTA

MA, GUADALUPE (iLJTIfRREZ-LQL}EVED(JI Y LAURA DA\ML(}.‘;-LH\DZ

En la actualidad sabemos que nuestro planeta dia a
dia padece la contaminacién y nuestros recursos se
ven afectados por ella, sin embargo no nos toma-
mos el tiempo de reflexionar sobre las repercusiones
que le causamos a la Tierra y menos a los mares y
océanos.

Muy paco se habla de cémo los cambios de tem-
peratura afectan a nuestros océanos, los cuales causan
una importante reduccion del oxigeno en el agua pro-
vocando desequilibrios en todo el ecosistema marino.

Cuando se eleva la temperatura del océano, dis-
minuye el oxigeno y la circulacion del agua se reduce
y esto impide que el oxigeno alcance las aguas mas
profundas. Los cambios de temperatura en los océa-
nos y mares se deben a la presencia en la atmosfera
de CO,; ademds, las emisiones de algunos refrigeran-
tes, propelentes y fungicidas afectan y disminuyen la
capa de ozonoy alimentan el desbalance de los gases
causantes del efecto invernadero.

Como es sabido, la temperatura promedio sobre
la superficie de la Tierra alcanza unos 16°C, lo que
es propicio para el desarrollo de la vida en el plane-
ta. No obstante, como consecuencia de la quema de
combustibles fésiles y de otras actividades humanas
asociadas al proceso de industrializacion, la concen-

tracion de estos gases en la atmésfera ha aumentado
de forma considerable en los dltimos afos y ha pro-
vocado que esta tltima retenga mds calor de lo de-
bido, y es el arigen de lo que hoy conocemos como
calentamiento o cambio climatico global. La princi-
pal causa de esta alarmante situacion es el aumento
en la pablacién mundial que reclama recursos para
continuar el ritmo de vida y el desarrollo tecnolagico
que hemos alcanzado en la actualidad.

Las emisiones de gases de efecto invernadero en los
Gltimos afios se han triplicado con respecto al indice
de las tres décadas anteriores, entre 1980y 2000.

El plancton desempefia un papel clave ya que es
responsable de la produccion de mas de la mitad de
todo el oxigeno de nuestro planeta y de la configura-
cién del clima: produce 270 millones de toneladas de
oxigeno al afo y secuestra, a cambio, 2,000 millones
de toneladas de diéxido de carbono (CO,) durante
ese mismo tiempo (Oshima, 2008).

Sin embargo, este proceso de transformacién po-
dria verse alterado por el impacto del cambio global
sobre el sistema marino. Las variaciones en los ciclos
de carbono y nitrégeno, asi como en el reciclaje de
nutrientes, pueden tener efectos en el nivel del fun-
cionamiento de la biosfera

INTERRELACION TROFICA DEL ECOSISTEMA ACUATICO

Ul

Proveer de alimento a humanos y a especies marinas
Frovee wgam (fitoplancton)
Consume ido de carbono de la atmosfera
Contribuye a la biodiversidad del planeta

Del plancton se obtienen diversos productos biomedicos

12
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El plancton es importante también en el nivel tro-
fico, ya que es el punto de partida de la cadena ali-
mentaria. El término tréfico se refiere a la sucesion de
relaciones entre los organismos vivos que se nutren
unos de otros en un orden determinado. De hecho,
gracias a estos microorganismos, se calcula que los
océanos absorben un tercio de las emisiones globales
de CO, El estudio de la dindmica del plancton ha
generado grandes cimulos de conocimiento sobre el
funcionamiento del océano y la vida en la tierra.

Etimolégicamente, plancton tiene su origen en el
vocablo griego planktos, que significa “a la deriva” o
“errante”. El plancton estd compuesto por tres gran-
des grupos de distinta naturaleza. El primer grupo lo
integran pequenas algas procaridficas o eucaridticas
que poseen clorofila y otros pigmentos accesorios,
similares a los de las plantas terrestres, que les permi-
ten transformar la energia luminica del sol en energfa
quimica necesaria para llevar a cabo sus funciones vi-
tales. Este grupo es conocido como fitoplancton (del
griego phyton, que significa planta) y es, por tanto,
el componente autotrélico o generador de alimento.

El segundo constituyente primordial del planc-
ton es el zooplancton, que estd conformado por di-
ferentes especies de animales, desde protozoarios a

Peces de forrgje

mos depredadore:

OCEANO PROFUNDO

grandes metazoarios. Son organismos heterétrofos,
es decir, no fabrican su propio alimento y consumen
especies del fitoplancton, desechos o detritos en las
aguas ocednicas y a especies del tercer grupo del
plancton conocido como bacterioplancton. Este (lti-
mo grupo estd compuesto por bacterias que cumplen
un papel fundamental en la remineralizacion de la
materia orgdnica en la columna de agua, ya que reci-
clan todos los nutrientes necesarios para el funciona-
miento de los seres vivos.

Los animales del zooplancton poseen estructuras
como cilios, flagelos o filamentos que les permiten el
movimiento, aungue estan siempre a la merced de las
corrientes; algunos utilizan estas adaptaciones espe-
ciales para esconderse de los depredadores en dreas
del océano donde los niveles de oxigeno son muy
hajos y casi nada puede sobrevivir. El zooplancton se
dirige a lo profundo, a la zona sin oxigeno, durante
el dia y regresa a las aguas superficiales por la noche,
cuando hay oxigeno y alimentos ricos. Sin embargo,
puede tener problemas si estas zonas bajas en oxigeno
se expanden hacia las aguas poco profundas debido al
cambio climdtico, ya que estaria confinado a una es-
trecha franja de agua durante la noche haciéndolo vul-
nerable ante sus principales depredadores, los peces.

13



Elincremento de la contaminacién por CO, generada por el hombre
estd alterando los niveles del pH (acidez) de los océanos.
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Mapamundi con la
representacian de las
corrientes ocednicas.

1. Conjunta de
diatomeas, que son
indicadoras de las
condiciones ambientales
y lacalidad del agua.

2, Algas cocolitoforales,
que presentan esqueletos
compuestos de
carbonatos. Estas algas
convierten el carbono
inorganico disuelto en el
agua del mar en carhono
orginico mediante la
fotosintesis
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Si existiera un drdstico descenso de la poblacién de
estos animales, habria un impacto que se haria sentir
hasta los Gltimos escalones de la cadena alimenticia.

El plancton no sélo se ve afectado por el incremen-
to en las concentraciones de gases de invernadero,
como el CQ,, sino también por desechos de hidrocar-
buros y basura sintética. Esta situacion se ha tomado
sumamente critica debido a la existencia de grandes
parches de plasticos que, por accidn de las corrientes,
se han establecido en |as regiones subtropicales de los
océanos. De hecho, el plancton estd siendo desplaza-
do por la basura: por cada tres kilos de plastico apenas
hay uno de plancton, sin contar el efecto de sombra
gue impide que la luz pueda penetrar y facilitar que el
fitoplancton lleve a cabo la fotosintesis.

El problema mayor con este tipo de contaminantes
no biodegradables es que sdlo se desintegran con la
exposicion prolongada a la luz ultravioleta del sol y al
movimiento del oleaje, lo que genera miles de peda-
zos mds pequenos. En este largo proceso se libera un
gran nimero de compuestos quimicos de alto poder
cancerigeno que entran en los primeros eslabones de
la cadena trdfica y finalmente llegan a los depredado-

res de alto orden, donde esta incluida la raza huma-
na. Muchas aves marinas se alimentan selectivamente
de estas particulas, pues las confunden con pequefios
crusticeos. Otras mueren con sus estomagos llenos
de tapas de botellas, encendedores y de objetos plds-
ticos que flotan en las aguas ocednicas.

Los florecimientos de fitoplancton (las diminutas
plantas pueden alimentarse de nutrientes de la esco-
rrentia procedente de granjas y pastos) pueden pro-
vocar una falta de oxigeno en el agua. “La descom-
posicién de estas multitudes de fitoplancton elimina
el oxigeno del agua del mar creando zonas pobres
en oxigeno [lamadas ‘zonas muertas’ donde los peces
no pueden vivir”, informa Carly Buchwald, investiga-
dora de laWoods Hole Oceanographic Institution.

Carlos Duarte, investigador del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas de Espaia, comenta
que “la importancia de los microorganismos es des-
conocida por el piblico”. Si las cianobacterias permi-
tieron la consolidacion de la vida y de la evolucidn,
el plancton continda configurando no sélo el sistema
climdtico, sino el tiempo meteoroldgico de la vida
diaria”. El océano ha tenido siempre un papel clave
en la regulacion del CO, en la atmdsfera, y gracias
a ello siempre ha habido una cierta estabilizacion.
“Pero los cambios de hoy en las emisiones estan po-
niendo en aprietos al océano en su actividad regula-
dora.” La actividad del plancton marino regula inclu-
so laformacién de las nubes, al aportar a la atmésfera
las particulas necesarias para la condensacion del
agua. Las nubes pueden enfriar o calentar el clima se-
gun su naturaleza, pero en el balance final, lo enfrian.

Un estudio publicado en 2007 en la revista cienti-
fica Nature hallé que el incremento de la contamina-
cién por CO, generada por el hombre esta alterando
los niveles del pH (acidez) de los océanos. Se cree
que este cambio en la quimica tenga efectos adversos
en todo el ecosistema. El agua mas dcida del océano
inhibe en los organismos marinos —desde el planc-
ton, moluscos y corales— |a habilidad para formar su
caparazon de forma adecuada. La merma y precaria
salud de las poblaciones de plancton son malas noti-
cias para las otras criaturas del océano que estan por
encima de la cadena tréfica.

Ya estamos en la segunda década de nuestro siglo
XXI'y atin no hemos resuelto problemas como la pro-
duccién excesiva de desperdicios, la contaminacidn
de los océanos y mares, la falta de interés para la pro-
teccion y la conservacion de los recursos naturales.
La responsabilidad es de todos y hay que exigirnos un
cambio en nuestros habitos y perspectivas acerca de
los océanos y de nuestro planeta en general.
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Organismaos
pertenecientes al grupo
del zooplancton. Son
parte importante como
alimento para algunos
peces y mamiferos
marinos, incluso como
indicadores de la calidad
del agua. En estado
adulto algunos grupos
son de importancia
pesquera

1. Grupo de larvas de
camarén y copépodos

2, Copépodo calanoideo.
3. Krill,

4. Artemia salina.

“sPor qué no ayudé con una solucién a mis desper-
dicios?” “;Si todos ayudamos a conservar, prevalece-
ran nuestros mares?” “;Por qué cada dia que pasa nos
cuesta mas trabajo respirar?” “;Por qué ya no podemos
ver el mar cada manana?”, son preguntas que quizé
dentro de cincuenta afos queden de sobra. Todo es
cuestion de pensar cudles fueron las consecuencias
de nuestras decisiones durante estos primeros afos
del siglo. No esperemos que la ayuda provenga de los
gobiemos y empresarios; como ciudadanos, tomemos
las decisiones necesarias para disminuir el efecto de
nuestra presencia dominante en el planeta.

Debemos recordar siempre que la salud del planc-
ton en nuestros océanos y la de todos los ecosistemas
que de él se derivan es el mejor indicador para medir
lasalud de la raza humana; sin él, el futuro de laraza
humana estaria perdido.
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o Analisis del tema Planktos, el viajero del océano

Medio Ambiente

Con esta narrativa se propone reforzar la comprensiéon de los subtemas: niveles de
organizacién ecoldgica, los componentes bidticos y abidticos y el tema del flujo de energia y
ciclos de la materia como procesos basicos en el funcionamiento del ecosistema (subtema:
Niveles troéficos y flujo de energia), ya que el plancton es el punto de partida de la cadena
alimentaria.

“El fitoplancton realiza la produccién primaria, a través de la fotosintesis, utilizando la energia
radiante del sol, el dioxido de carbono y sales minerales conocidas como nutrientes, que se
encuentran disueltos en el agua de mar. El zooplancton herbivoro, por otra parte, se encarga
de canalizar y transferir el carbono fijado por el fitoplancton hacia los niveles tréficos
superiores. Practicamente todo el carbono organico que se recicla en el ecosistema marino ha
sido captado inicialmente por el fitoplancton y transferido por el zooplancton herbivoro, a
través de multiples vias que incluyen virus, bacterias y microheterétrofos.

La productividad bioldgica de un ecosistema marino, entonces, depende inicialmente de la
capacidad del plancton marino para captar, retener y transferir el carbono derivado del didxido
de carbono atmosférico.” (Escribano y Castro, 2004, 290).

En consecuencia, resulta interesante describir los tres tipos de plancton, su composicidon y la
trascendencia de la perturbacion de los niveles del plancton marino debido a la importancia del
plancton para captar, retener y transferir el carbono derivado del diéxido de carbono vy liberar
oxigeno a través del proceso de fotosintesis y como este proceso se ve afectado por el
incremento de las concentraciones de gases invernadero. Este tema nos acerca a la ecologia del
ambiente marino; enfoca la atencién en los organismos pequefios que estan en la base de las
cadenas troficas e induce la reflexion acerca de la influencia humana en estos procesos
naturales.



0 Revision del tema Paos & V'ajﬂeodgoel\rorﬁ,eigﬁg

En esta seccidon podras realizar una revision de algunos conceptos que hemos visto en esta narrativa. Al
final del "test" obtendras la puntuacioén obtenida y la explicacion a cada respuesta.jExito!

1. Los cambios de temperatura en los océanos y mares se deben a

€ A) Cambio climatico
€ B) Presencia de CO2 en la atmbsfera
¢ C) La presencia de plancton

2. Conjunto de especies que forman parte del nivel tréfico

€ A) Productores/ Descomponedores/ Consumidores secundarios
¢ B) Consumidores secundarios/ Descomponedores/ Depredadores
¢ C) Productores/ Consumidores(primarios,secundarios, terciarios)/Descomponedores

3. Zona del mar en la que las plantas marinas realizan la fotosintesis

€ A) Zona luminosa
€ B) Zona costera
€ C) Zona fotica

4. El plancton esta compuesto por:

€ A) Fitoplancton, bacterioplancton, tréfico
¢ B) Fitoplancton, bacterioplancton, zooplancton
¢ C) Bacterioplancton, fitoplancton

5. Son organismos que no fabrican su propio alimento

€ A) Zooplancton
€ B) Fitoplancton
¢ C) Productores

6. Los océanos ayudan a controlar el clima debido a:

€ A) La cantidad de agua presente en el mar
¢ B) La absorcion de calor y grandes cantidades de CO2
€ C) Que el agua fria es mas densa y se hunde

7. Temperatura promedio actual de la superficie de laTierra

c A16C
CB)21C
cC)25C

8. Es responsable de mas de la mitad del oxigeno del planeta Tierra.

C A) Fitoplancton
¢ B) Plancton
€ C) Zooplancton

9. Se refiere a la sucesion de relaciones entre los organismos vivos que se nutren unos de
otros.



€ A) Trofico
C B) Depredador
¢ C) Descomponedores

10. Poseen estructuras como cilios, flagelos o filamentos que les permiten moverse

€ A) Zooplancton
€ B) Vertebrados
€ C) Bacterioplancton



W Presentacion /Actividad de aprendizaje B R e [

En esta seccidon se presenta una propuesta de experiencia educativa que ayudara al estudiante
a explorar los conocimientos logrados durante la revisién de la narrativa Planktos, el viajero
del océano.

Esta actividad se presenta como un ejercicio de trabajo en el aula que el profesor puede
considerar para que los estudiantes construyan su conocimiento usando las tecnologias TIC
(teléfonos smartphone, tabletas, etc.) desarollando su creatividad.

Los objetivos de esta practica son:

1. Fomentar el trabajo colaborativo.

2. Fomentar el aprendizaje autorregulado.

3. Fortalecer el pensamiento reflexivo y cientifico de los estudiantes a través de la creacién de
narrativas digitales.

4. Usar las TIC para apoyar la ensefianza y el aprendizaje de temas de Biologia.

Realiza la siguiente Actividad de Aprendizaje utilizando el Material Didactico y los Recursos
TIC que
aqui se proponen o algunos otros que conozcas y te sean Utiles para crear tu narrativa.



Planktos, el viajero del océano
Medio Ambiente

¥ Actividad de aprendizaje

Recomendaciones de aprendizaje
1. Nimero de personas para realizar la actividad:
203.
2. Forma un equipo y ponte de acuerdo con tus compaferos para
Conocer el medio ambien- A continuacién te crear un Muro Colaborativo con cualquiera de las aplicaciones que

tey los problemas que lo invitamos a explorar se recomiendan en la seccion de Materiales Didacticos. Este muro
afectan forma parte de los el entorno en el que te ayudara a interactuar con tus compaieros y/o profesor.
conocimientos que vives y que expreses 3. Informa a tu profesor la direccion electrénica de tu Muro Cola-
debemos tener para tu pensamiento borativo.
cuidar nuestro planeta. : 4. Inicia tu Muro Colaborativo poniendo tu “avatar”.

Actividad 1. Pescando ideas
rticul
: pa
Trabajando en digital |Materiales Diddcti-
| M .

Bibliografia Recomendada
{ r M Malj

Actividad 2. Cuéntamelo todo...
f ema.
ncia la Bibli i |
) qu C } n |
Trabajando Digital.

Actividad 3. ;Uno, dos... Accién!
No olviden compartir su I ultad ct | ;
produccién con sus Y i Jel equipo debera crear
compafieros y profesor. | ligital. No olviden Itar en la
Pueden publicar y compartir i Materiales Diddcticos cémo
en el Muro Colaborativo, en hacer una bionarrativa digital.
un blog o en su red social En {14115/ Recursos TIC Educativos
favorita erin 1 U
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. ,  Antologfa de Y/
@ Material didactico/;Como hacer una Bionarrativa? Medio Ambiente /

Regresar a Actividad de Aprendizaje

’ .
Considera el cuadro QSA Y lo
" queinvestiaste del tema. -
¢ 86 creativo!

Identifica el climax en el momento
de resultados de la lectura, Escribe tu

Puedes tomar como referencia 7eonclusion (qué aprendiste o Sugieres, etc.)

las palabras clave de la lectura
parainiciar tu historia,

* Graba video, crea imagenes y fotografias,
haz collages, etc. Utiliza tu celular y las
o revistas ~ aplicaciones que consideres convenientes,
les com
ey Cq?'zzt:neb especializados,
™ olectronicas, St
electron

Z bibliotecas digitales.

dentifica el tema
ycreatu historia Emmmeemt———

: ’Usando cualquier aplicacion, produce un video qué
g{ ge 3 alm?a?]gg%é\{g ’incluya audio, Imégenes, texto, visitas a paginas
: : b, etc. Haz digital t [ |
(Transm edia Storytellln g) " Web, etc. Haz digital tu narrativa y compartela
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'8 Material didactico/Pescando ideas Medio Amblglente

Regresar a Actividad de Aprendizaje
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@ Material didactico/Cuadro SA Antologfa de

0 Ambiente

Regresar a Actividad de Aprendizaje

Cuéntamelo todo.., /7@/
Toma como referencia la

Cuadro SQA — KWL* (qué sabes- qué quieres saber, qué aprendiste) tabla y escribe qué sabes,
sabe quiere saber aprendié queLIcEES sabery qué
aprendiste de la lectura.
Sigue las instrucciones
que aparecen en la tabla.

* Ogle Donna M. (1986) K W L: A Teaching model that develops active reading of expository text, [en] The Reading Teacher
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Recursos TIC

Antologfa de
Medio Ambiente

Aplicacion Caracteristicas

*

Aplicacion para produccion y edicién de video disponible solo para i0S. Esta aplicacion permite importar clips de video de y desde
otros dispositivos con i0S. La aplicacidn proporciona una manera facil de editar y organizar los clips de video, editar, incorporar
texto, aplicar efectos, recortar y afiadir archivos de audio. El reproductor de video propio de esta aplicacidn es QuickTime, que en

iMovie su version 7 es compatible con el estandar MPEG-4 (método para la compresion digital de audio y video). Los proyectos
finalizados con iMovie, pueden exportarse a iDVD para la integracidn en DVD y grabarse en DVD-ROM.
Produccidn y edicidn de video. Dispenible para Android e 10S. Su facilidad y flexibilidad lo ha hecho una aplicacian usada

Magisto ampliamente. Con esta aplicacidn se pueden seleccionar fotos o videos de la galeria del usuario, elegir un tema para producir el
video y agregar musica. Incluye la opcidn de titulos y efectos.

Viddy Disponible para Androd y i0S, es un software de produccion de videos. Con facilidad se puede grabar un video, agregar efectos de

camara lenta, titulos y efectos. Se puede compartir directamente a Facebook, Twitter, Tumblr o Youtube.

Photo editor -
Aviary °

Disponible para Android. Editor de imagenes a las cuales se le puede aplicar directamente efectos. Cuenta con una interfaz
intuitiva, por lo que es muy sencillo de utilizar. Permite afiadir elementos extras a la imagen como gifs decorativos, corregir el color
de la fotografia, retocar, etc.

i i Pilctochart

Aplicacion en linea que permite crear infografias de forma gratuita. En su disefio proporciona plantillas en las que es posible editar
y dar formato a texto, se puede agregar multimedia, imagenes y videos. Esta es una aplicacién gratuita y funcional en i0S y

Piktochart Android.
N Recurso en linea que permite crear un espacio (muro) en el que se pueden publicar textos, imagenes y videos. Funciona como un
padlet pizarrdn interactivo en el que se puede trabajar individual y/o en equipo para realizar una actividad.
Padlet
.Ii Recurso en linea para crear historias animadas. Cuenta con una biblioteca de imagenes que pueden ser utilizadas, se puede
incorporar texto y audio. El resultado puede ser visto en linea o enviarse via correo electronico una presentacidn. Aungue la
Powtoon versién de paga permite descargar la historia creada en linea.

FaceQ

Crear un avatar. Disponible para iQS y Android. Es un editor de personajes que pone a disposicién del usuario varios tipos de
bocas, ojos, narices, cabello, etc., lo cual permite hacer diversas combinaciones.
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Acidez

Un &cido (del latin acidus, que significa agrio) es considerado tradicionalmente como cualquier compuesto
quimico que, cuando se disuelve en agua, produce una solucién con una actividad de cation hidronio
mayor que el agua pura, esto es, un pH menor que 7.

Adaptacion
Dicho de un ser vivo: Acomodarse a las condiciones de su entorno.

Alga cocolitoforal

son algas unicelulares, protistas fitoplanctonicos pertenecientes al filo Haptophyta. Se distinguen por estar
cubiertos de placas (o escamas) distintivas de carbonato calcico denominadas cocolitos, que son
microfésiles importantes. Los cocolitéforos son exclusivamente marinos y se presentan en gran nimero en
la zona fética del océano. Un ejemplo de cocolitoforo importante globalmente es la especie Emiliania
huxleyi.

Alga eucariota

Las algas eucariotas se incluyen dentro del Reino Protoctistas. Son seres autétrofos fotosintéticos, puesto
que son capaces de formar materia organica utilizando la energia luminica y la materia inorganica. Pueden
ser unicelulares o pluricelulares. La mayoria presentan una pared celular formada por moléculas de
celulosa.

Alga procariota

Organismos procariontes y fotosintéticos llamados también cianoficeas, algunos de los cuales viven en
simbiosis con otros organismos por su capacidad de fijar nitrégeno atmosférico, por ejemplo, el género
Nostoc se asocia con Anthoceros y Anabaena con el helecho Azolla y algunas cicadas.

Artemia salina
Es una especie de crustaceo branquiépodo del orden Anostraca propia de aguas salobres continentales,
de distribucién cosmopolita.

Autétrofo

La nutricion autoétrofa es la capacidad de ciertos organismos de sintetizar todas las sustancias esenciales
para su metabolismo a partir de sustancias inorganicas, de manera que para su nutricidon no necesitan de
otros seres vivos. El término autétrofo procede del griego y significa "procesa su alimento por si mismo".
Se denominan autétrofos porque generan sus propios alimentos, a través de sustancias inorganicas para
su metabolismo. Los organismos autoétrofos producen su masa celular y materia organica, a partir del
diéxido de carbono, que es inorganico, como unica fuente de carbono, usando la luz o sustancias quimicas
como fuente de energia.

Bacterioplancton
El componente bacteriano de plancton marino



Biodegradable

es el producto o sustancia que puede descomponerse en los elementos quimicos que lo conforman,
debido a la accién de agentes biolégicos, como plantas, animales, microorganismos y hongos, bajo
condiciones ambientales naturales.

Biomédico
Perteneciente o relativo a la biomedicina.

Biosfera

Capa constituida por agua, tierra y una masa delgada de aire, en la cual se desarrollan los seres vivos;
comprende desde unos 10 km de altitud en la atmésfera hasta los fondos oceanicos.

Es la geosfera compuesta por todos los seres vivientes simples y complejos presentes en el resto de las
geosferas terrestres (atmosfera, litosfera e hidrésfera), que interactian entre si y con el medio que los
rodea. Debido a que los seres vivos para su subsistencia necesitan agua, aire y tierra (suelo), que en
conjunto forman un todo que es el globo terrestre.

o

Cadena alimenticia

La cadena alimenticia o cadena trofica sefiala las relaciones alimenticias entre productores, consumidores
y descomponedores. En otras palabras, la cadena refleja quién se come a quien (un ser vivo se alimenta
del que lo precede en la cadena y, a la vez, es comido por el que lo sigue).

Calentamiento o cambio climatico global

El Cambio Climatico es un cambio significativo y duradero de los patrones locales o globales del clima, las
causas pueden ser naturales, como por ejemplo, variaciones en la energia que se recibe del Sol,
erupciones volcanicas, circulacion oceanica, procesos biolégicos y otros, o puede ser causada por
influencia antrépica (por las actividades humanas), como por ejemplo, a través de la emision de CO2 y
otros gases que atrapan calor, o alteracion del uso de grandes extensiones de suelos que causan,
finalmente, un calentamiento global.

Cancerigeno
Que puede provocar cancer.

Capa de ozono

Se denomina capa de ozono a aquella porcion de la atmésfera ubicada entre los 15 Km. y 40 Km. de altitud
y que contiene una concentracion alta de ozono. Esta fue descubierta a principios de siglo, situacion que
dio pie al estudio de sus propiedades.

Carbonato
Los carbonatos en la naturaleza son formados a partir del acido carbénico en solucién acuosa derivado de
la disolucion del dibxido de carbono en agua y en la que una pequefia fraccidén forma acido carbonico.

Carbono inorganico
El carbono total inorganico (Ct, o CTIl) o carbono inorganico disuelto (CID) es la suma de las especies de

carbono inorganico de una solucién. El carbono inorganico incluye las moléculas de di6xido de carbono,



acido carbdnico, bicarbonato y carbonato.

Carbono organico

es la cantidad de carbono unido a un compuesto organico y se usa frecuentemente como un indicador no
especifico de calidad del agua o del grado de limpieza de los equipos de fabricacion de medicamentos. Se
mide por la cantidad de dioxido de carbono que se genera al oxidar la materia organica en condiciones
especiales.

Cianobacteria

Organismos procariontes y fotosintéticos llamados también cianoficeas, algunos de los cuales viven en
simbiosis con otros organismos por su capacidad de fijar nitrégeno atmosférico, por ejemplo, el género
Nostoc se asocia con Anthoceros y Anabaena con el helecho Azolla y algunas cicadas.

Ciclo de carbono

El ciclo del carbono es un ciclo biogeoquimico por el cual el carbono se intercambia entre la biosfera, la
litosfera, la hidrosfera y la atmoésfera de la Tierra. Los conocimientos sobre esta circulacion de carbono
posibilitan apreciar la intervencion humana en el clima y sus efectos sobre el cambio climatico.

Ciclo de nitréogeno
Proceso por el cual el nitrégeno circula y recircula a través del mundo. Las tres etapas principales de este
ciclo son: Amonificacién, Nitrificacion y Asimilacion.

Cilio
Organulo filiforme de algunas células que tiene funcién locomotora o excretora.

Clorofila

Del francés chlorophylle, y del griego este del xAwpdg chlords 'verde amarillento’ y @UAAov phyllon 'hoja’.
Pigmento propio de las plantas verdes y de ciertas bacterias, que interviene activamente en el proceso de
la fotosintesis.

Combustibles fosiles

Se agrupan bajo esta denominacion el carboén, el petréleo y el gas natural, productos que por sus
caracteristicas quimicas se emplean como combustibles. Se han formado naturalmente a través de
complejos procesos biogeoquimicos, desarrollados bajo condiciones especiales durante millones de afios.
La materia prima a partir de la cual se generaron incluye restos vegetales y antiguas comunidades
planctonicas. Constituyen un recurso natural no renovable.

Contaminacion

La Contaminacion se denomina a la presencia en el ambiente de cualquier agente quimico, fisico o
biolégico nocivos para la salud o el bienestar de la poblacion, de la vida animal o vegetal. Esta
degradacién del medio ambiente por un contaminante externo puede provocar dafios en la vida cotidiana
del ser humano y alterar las condiciones de supervivencia de la flora y la fauna.

Copépodo

Del griego kwn k6pé 'remo' y —podo.

Dicho de un crustaceo: De pequeino tamafio, marino o de agua dulce, que vive libre, formando parte del
plancton.



Copépodo calanoideo
Aquellos copépodos que no presentan apéndices en la parte abdominal o urosoma.

Coral
Celentéreo antozoo, del orden de los octocoralarios, que vive en colonias cuyos individuos estan unidos
entre si por un polipero calcareo y ramificado de color rojo o rosado.

Crustaceo

Del latin crusta 'costra, corteza'.

Dicho de un animal: Del grupo de los artropodos, con un numero variable de apéndices, dos pares de
antenas, cuerpo cubierto por un caparazon, generalmente calcificado, y respiracion branquial.

D

Depredador
Dicho de un animal: Cazar a otros de distinta especie para su subsistencia.

Diatomea
Del diatomea, y este del diatour] diatomé 'corte Alga unicelular, que vive en el mar, en el agua dulce o en
la tierra humeda, y que tiene un caparazon siliceo formado por dos valvas de tamafio desigual.

Dinamica
Nivel de intensidad de una actividad.

Detrito
Del latin detritus 'desgastado’.
Resultado de la descomposicion de una masa sélida en particulas.

E

Ecosistema
Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales de relacionan entre si y se desarrollan en funcion de
los factores fisicos de un mismo ambiente.

Efecto invernadero

Se denomina efecto invernadero al fendbmeno por el cual determinados gases, que son componentes de la
atmosfera planetaria, retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por la
radiacion solar. Afecta a todos los cuerpos planetarios dotados de atmésfera. De acuerdo con la mayoria
de la comunidad cientifica, el efecto invernadero se esta viendo acentuado en la Tierra por la emision de
ciertos gases, como el dioxido de carbono y el metano, debido a la actividad humana.

Energia luminosa
La energia luminosa se produce por las ondas de la luzy se transporta por medio de la luz. La energia de

luz esta siempre en movimiento y no se puede almacenar, por lo que es un tipo de energia cinética.

Energia quimica



La energia quimica, por lo tanto, es aquella producida por reacciones quimicas. Un ejemplo de energia
quimica es la que desprende el carbén al quemarse. Las pilas y las baterias también poseen energia
quimica.

Escorrentia
Agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno.

Especie

cada uno de los grupos en que se dividen los géneros y que se componen de individuos que, ademas de
los caracteres genéricos, tienen en comun otros caracteres por los cuales se asemejan entre si y se
distinguen de las demas especies. La especie se subdivide a veces en variedades o razas.

Etimolégicamente
Desde el punto de vista etimologico.

Etimologia
Origen de las palabras, razon de su existencia, de su significacion y de su forma.

Eucariética

Dicho de una célula: Que tiene el acido desoxirribonucleico en un nucleo diferenciado, envuelto por una
membrana.

Dicho de un organismo: Constituido por celulas eucariontes.

Evolucion
Proceso de transformacion de las especies a través de cambios producidos en sucesivas generaciones.

Filamento
Del latin filamentum, de filum 'hilo'.
Cuerpo filiforme, flexible o rigido.

Fitoplancton
Plancton marino o de agua dulce, constituido predominantemente por organismos vegetales, como ciertas
algas microscopicas.

Flagelo
En ciertas células, organulo filiforme semejante a un cilio, pero mas largo y capaz de diferentes
movimientos.

Fotosintesis

Proceso metabolico especifico de ciertas células de los organismos autétrofos, como las plantas verdes,
por el que se sintetizan sustancias organicas gracias a la clorofila a partir de diéxido de carbono y agua,
utilizando como fuente de energia la luz solar.

Fungicida
Dicho de un agente: Que destruye los hongos.



G

Gases de efecto invernadero

Son gases que se encuentran presentes en la atmosfera terrestre y que dan lugar al fenémeno
denominado efecto invernadero. Su concentracién atmosférica es baja, pero tienen una importancia
fundamental en el aumento de la temperatura del aire proéximo al suelo, haciéndola permanecer en un
rango de valores aptos para la existencia de vida en el planeta. Los gases de invernadero mas importantes
son: vapor de agua, diéxido de carbono (CO2) metano (CHy), 6xido nitroso (N2O) clorofluorcarbonos

(CFC) y ozono (0O3).

H

Heterétrofo
Dicho de un organismo: Incapaz de elaborar su propia materia organica a partir de sustancias inorganicas,
por lo que debe nutrirse de otros seres vivos.

Hidrocarburo
Compuesto resultante de la combinacion del carbono con el hidrégeno.

Industrializacion
Accion y efecto de industrializar.

K

Krill
Banco de crustaceos planctdnicos semejantes al camardn, que constituye el alimento principal de las
ballenas.

Larva
Animal en estado de desarrollo, cuando ha abandonado las cubiertas del huevo y es capaz de nutrirse por
si mismo, pero aun no ha adquirido la forma y la organizacion propia de los adultos de su especie.

Luz
Agente fisico que hace visibles los objetos. Onda electromagnética en el espectro visible.

Luz ultravioleta
Dicho de una radiacion: Que se encuentra entre el extremo violado del espectro visible y los rayos X, y
provoca reacciones quimicas de gran repercusion biologica.

Metazoario



Dicho de un animal: De cuerpo constituido por muchisimas células diferenciadas y agrupadas en forma de
tejidos, 6rganos y aparatos.

Microorganismo
Microbe, y este del griego pikpdg mikrés 'pequeiio’ y Biog bios 'vida'.
Organismo unicelular solo visible al microscopio.

Molusco
Dicho de un metazoo: Que tiene simetria bilateral, no siempre perfecta, tegumentos blandos y cuerpo no
segmentado en los adultos, y esta desnudo o revestido de una concha.

N

Nivel tréfico

El nivel tréfico de un organismo es su posicién dentro de la cadena alimentaria. Los niveles se enumeran
segun lo lejos que se situen unos organismos concretos dentro de la cadena alimentaria, desde los
productores primarios (plantas) en el nivel 1, pasando por los herbivoros (nivel 2), los depredadores (nivel
3 ), hasta los carnivoros o grandes carnivoros (nivel 4 o 5).

Nutriente
Que nutre.

Nutrir
Aumentar la sustancia del cuerpo animal o vegetal por medio del alimento, reparando las partes que se
van perdiendo en virtud de las acciones catabolicas.

P

pH
El pH es un indicador de la acidez de una sustancia. Esta determinado por el numero de iones libres de
hidrégeno (H+) en una sustancia.

Pigmento
Sustancia colorante que, disuelta o en forma de granulos, se encuentra en el citoplasma de muchas
células vegetales y animales.

Pigmentos accesorios

Los pigmentos accesorios absorben energia que la clorofila es incapaz de absorber. Los pigmentos
accesorios incluyen clorofila b (en algas y protistas las clorofilas ¢,d y €), xantofila(amarilla) y caroteno,
anaranjado ( como el beta caroteno, un precursor de la vitamina A ). La clorofila a absorbe las longitudes
de ondas violeta, azul, anaranjado- rojizo, rojo y pocas radiaciones de las longitudes de onda intermedias (
verde-amarillo-anaranjado ).

Plancton
Conjunto de organismos animales y vegetales, generalmente diminutos, que flotan y son desplazados
pasivamente en aguas saladas y dulces.



Procariodtica
Dicho de una célula: Que tiene el acido desoxirribonucleico en el citoplasma y no el interior de un nucleo.

Propelente
Que propele, que propulsa o impulsa algo.

Protozoario
Dicho de un organismo: Constituido por una sola célula o por una colonia de células iguales entre si, y que
casi siempre en microscopico.

R

Recurso
Conjunto de elementos disponibles para resolver una necesidad o llevar a cabo una empresa.

Refrigeracion
Hacer mas fria una habitacion u otra cosa.

Refrigerante
Que refrigera.

T

Temperatura
Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los cuerpos o del ambiente, y cuya unidad es el
sistema internacional es el Kelvin (K).

Tréfica
Del griego 1po@d¢ trophos 'alimenticio’.
Perteneciente o relativo a la nutricion.

Zooplancton
Plancton marino o de aguas dulces, caracterizado por el predominio de organismos animales, como los
copépodos.
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Regresar a la Narrativa

A
Acidez

Un acido (del latin acidus, que significa agrio) es considerado tradicionalmente como cualquier
compuesto quimico que, cuando se disuelve en agua, produce una solucidon con una actividad
de catidén hidronio mayor que el agua pura, esto es, un pH menor que 7.

http://web.archive.org/web/http://www2.Isdiv.harvard.edu/labs/evans/pdf/evans_pKa_table.pdf
Alga cocolitoforal

son algas unicelulares, protistas fitoplancténicos pertenecientes al filo Haptophyta. Se
distinguen por estar cubiertos de placas (o escamas) distintivas de carbonato calcico
denominadas cocolitos, que son microfdsiles importantes. Los cocolitéforos son
exclusivamente marinos y se presentan en gran namero en la zona fética del océano. Un
ejemplo de cocolitéforo importante globalmente es la especie Emiliania huxleyi.

Bown, P.R.; Lees, J. A.; Young, J. R. (2004). «Calcareous nannoplankton evolution and
diversity through time». En Thierstein, H. R.; Young, J. R. Coccolithophores-from molecular
processes to global impact. Berlin: Springer. pp. 481-508. ISBN 9783540219286..

Artemia salina

es una especie de crustaceo branquidpodo del orden Anostraca propia de aguas salobres
continentales, de distribucién cosmopolita.

Sistema Integrado de Informacion Taxondmica.
Autotréfico

La nutricion autétrofa es la capacidad de ciertos organismos de sintetizar todas las sustancias
esenciales para su metabolismo a partir de sustancias inorganicas, de manera que para su
nutricion no necesitan de otros seres vivos. El término autdtrofo procede del griego y significa
"procesa su alimento por si mismo". Se denominan autétrofos porque generan sus propios
alimentos, a través de sustancias inorganicas para su metabolismo. Los organismos autétrofos
producen su masa celular y materia organica, a partir del dioxido de carbono, que es
inorganico, como Unica fuente de carbono, usando la luz o sustancias quimicas como fuente de
energia.

lexicoon.org

B

bacterioplancton

El componente bacteriano de plancton marino
http://diccionario-internacional.com
Biodegradable

es el producto o sustancia que puede descomponerse en los elementos quimicos que lo



conforman, debido a la accidn de agentes bioldgicos, como plantas, animales, microorganismos
y hongos, bajo condiciones ambientales naturales.

Ecologia: salvemos el planeta tierra : ensefanza media basica, pagina 138
Biomédico
Perteneciente o relativo a la biomedicina.

Voz biomédico. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Biosfera

Capa constituida por agua, tierra y una masa delgada de aire, en la cual se desarrollan los seres
vivos; comprende desde unos 10 km de altitud en la atmdsfera hasta los fondos ocednicos. es
la geosfera compuesta por todos los seres vivientes simples y complejos presentes en el resto
de las geosferas terrestres (atmdsfera, litosfera e hidrosfera), que interactian entre siy con el
medio que los rodea. Debido a que los seres vivos para su subsistencia necesitan agua, aire y
tierra (suelo), que en conjunto forman un todo que es el globo terrestre.

http://conceptodefinicion.de
C
Calentamiento o cambio climatico global

El Cambio Climatico es un cambio significativo y duradero de los patrones locales o globales del
clima, las causas pueden ser naturales, como por ejemplo, variaciones en la energia que se
recibe del Sol, erupciones volcanicas, circulacidon oceanica, procesos bioldgicos y otros, o puede
ser causada por influencia antrépica (por las actividades humanas), como por ejemplo, a través
de la emisién de CO2 y otros gases que atrapan calor, o alteracidon del uso de grandes
extensiones de suelos que causan, finalmente, un calentamiento global.

http://cambioclimaticoglobal.com/
Carbonato

Los carbonatos en la naturaleza son formados a partir del acido carbdnico en solucién acuosa
derivado de la disolucion del diéxido de carbono en agua y en la que una pequefa fraccion
forma acido carbodnico

wikipedia.org
Carbono inorganico

El carbono total inorganico (CT, o CTI) o carbono inorganico disuelto (CID) es la suma de las
especies de carbono inorganico de una solucidn. El carbono inorganico incluye las moléculas de
didxido de carbono, acido carbonico, bicarbonato y carbonato.

C. Michael Hogan. 2010. Calcium. National Council for Science and the Environment.
Carbono organico

es la cantidad de carbono unido a un compuesto organico y se usa frecuentemente como un
indicador no especifico de calidad del agua o del grado de limpieza de los equipos de fabricacidon
de medicamentos. Se mide por la cantidad de diéxido de carbono que se genera al oxidar la
materia organica en condiciones especiales.



Glosario ambiental Definicién de Carbono Organico Total (COT)
Cianobacteria

Las cianobacterias (Cyanobacteria, gr. kuavog kyands, "azul"), antiguamente llamadas algas
verdeazuladas, son un filo del dominio Bacteria que comprende las bacterias capaces de realizar
fotosintesis oxigénica. Son los Unicos procariontes que llevan a cabo ese tipo de fotosintesis,
por ello también se les llamé oxifotobacterias (Oxyphotobacteria).

Laboratorio de Plantas Vasculares, Facultad de Ciencias, UNAM. «CIANOBACTERIAS
(CYANOBACTERIA)». UNAM. Consultado el 24 de noviembre de 2017.

Cilio
Organulo filiforme de algunas células que tiene funcidon locomotora o excretora.

Voz cilio. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Clorofila
Del fr. chlorophylle, y este del gr. xAwpocg chlords 'verde amarillento' y @UAANov phyllon 'hoja’.

Pigmento propio de las plantas verdes y de ciertas bacterias, que interviene activamente en el
proceso de la fotosintesis.

Voz clorofila. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Copépodo
Del gr. kwnn kopé 'remo' y <podo.

Dicho de un crustaceo: De pequefio tamafo, marino o de agua dulce, que vive libre,
formando parte del plancton.

Voz copépodo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Coral

Celentéreo antozoo, del orde, de los octocoralarios, que vive en colonias cuyos individuos estan
unidos entre si por un polipero calcareo y ramificado de color rojo o rosado.

Voz coral. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Crustaceo
Del crusta 'costra, corteza'.

Dicho de un animal: Del grupo de los artrépodos, con un numero variable de apéndices, dos
pares de antenas, cuerpo cubierto por un caparazén, generalmente calcificado, y respiracion
branquial.

Voz crustaceo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafnola. 2017.

D



Depredador
Dicho de un animal: Cazar a otros de distinta especie para su subsistencia.

Voz depredador. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Diatomea
Del lat. Cient. diatomea, y este del gr. diatoun diatom é 'corte

Alga unicelular, que vive en el mar, en el agua dulce o en la tierra himeda, y que tiene un
caparazon siliceo formado por dos valvas de tamafio desigual.

Voz diatomea. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Dinamica
Nivel de intensidad de una actividad

Voz dindmica. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

Detrito
Del detritus 'desgastado’.
Resultado de la descomposicién de una masa sélida en particulas.

Voz detritus. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

E
Escorrentia
Agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno

Voz escorrentia. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafnola. 2017.

Etimol6gicamente
Desde el punto de vista etimoldgico.

Voz Etimoldgicamente. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real
Academia Espafiola. 2017.

Etimologia
Origen de las palabras, razén de su existencia, de su significacién y de su forma.

Voz Etimologia. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

Eucariotica

Dicho de una célula: Que tiene el acido desoxirribonucleico en un nucleo diferenciado, envuelto
por una membrana.



Dicho de un organismo: Constituido por clelulas eucariontes.

Voz eucarionte. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

F
Filamento

Del b. lat. filamentum, der. de filum 'hilo".
Cuerpo filiforme, flexible o rigido.

Voz filamento. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicidon». Real Academia
Espafnola. 2017.

Fitoplancton

Plancton marino o de agua dulce, constituido predominantemente por organismos vegetales,
como ciertas algas microscépicas.

Voz fitoplancton. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

Flagelo

En ciertas células, organulo filiforme semejante a un cilio, pero mas largo y capaz de diferentes
movimientos.

Voz flagelo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafnola. 2017.

Fotosintesis

Proceso metabdlico especifico de ciertas células de los organismos autétrofos, como las plantas
verdes, por el que se sintetizan sustancias organicas gracias a la clorofila a partir de diéxido de
carbono y agua, utilizando como fuente de energia la luz solar.

Voz fotosintesis. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Fungicida
Dicho de un agente: Que destruye los hongos.

Voz fungicida. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafnola. 2017.

G

Gases de efecto invernadero
H

Heterotrofo

Dicho de un organismo: Incapaz de elaborar su propia materia organica a partir de sustancias
inorganicas, por lo que debe nutrirse de otros seres vivos.

Voz Heterdtrofo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia



Espanola. 2017.
Hidrocarburo
Compuesto resultante de la combinacion del carbono con el hidrégeno.

Voz hidrocarburo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real
Academia Espafola. 2017.

|
Industrializacion
Accion y efecto de industrializar

Voz fotosintesis. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

K
Krill

Banco de crustdceos planctdnicos semejantes al camardn, que constituye el alimento principal
de las ballenas.

Voz Kril. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

L
Larva

Animal en estado de desarrollo, cuando ha abandonado las cubiertas del huevo y es capaz de
nutrirse por si mismo, pero aun no ha adquirido la forma y la organizacion propia de los
adultos de su especie.

Voz larva. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

Luz ultravioleta

Dicho de una radiacién: Que se encuentra entre el extremo violado del espectro visible y los
rayos X, y provoca reacciones quimicas de gran repercusion bioldgica.

Voz ultravioleta. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

M
Metazoario

Dicho de un animal: De cuerpo constituido por muchisimas células diferenciadas y agrupadas en
forma de tejidos, fiorganos y aparatos.

Voz metazoo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

Microorganismo

Adapt. Del fr. microbe, y este del gr. pikpog mikrds 'pequeiio' y Biog bios 'vida'.



Organismo unicelular solo visible al microscopio.

Voz microbio. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Molusco

Dicho de un metazoo: Que tiene simetria bilateral, no siempre perfecta, tegumentos blandos y
cuerpo no segmentado en los adultos, y esta desnudo o revestido de una concha.

Voz molusco. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

P
Plancton

Conjunto de organismos animals y vegetales, generalmente diminutos, que flotan y son
desplazados pasivamente en aguas saladas y dulces.

Voz plancton. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Pigmento

Sustancia colorante que, disuelta o en forma de granulos, se encuentra en el citoplasma de
muchas células vegetales y animales.

Voz pigmento. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Procariodtica

Dicho de una célula: Que tiene el acido desoxirribonucleico en el citoplasma y no el interior de
un nucleo.

Dicho de un organismo: Constituido por las células procariontes.

Voz procarionte. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Propelente
Que propele, que propulsa o impulsa algo.

Voz propeler. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Protozoario

Dicho de un organismo: Constituido por una sola célula o por una colonia de células iguales
entre si, y que casi siempre en microscopico.

Voz protozoo. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafola. 2017.

R

Refrigerante



Voz fotosintesis. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

Region subtropical

Voz fotosintesis. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espanola. 2017.

T
Troéfica

Del gr. Tpo®dc trophds 'alimenticio’.
Perteneciente o relativo a la nutricién.

Voz tréfica. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espafiola. 2017.

Zooplancton

Plancton mario o de aguas dulces, caracterizado por el predominio de organismos animales,
como los copépodos.

Voz zooplancton. Diccionario de la Real Academia - Vigésima tercera edicion». Real Academia
Espariola. 2017.
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Plancton

L.a palabra plancton tiene su origen en el vocablo
griego planktos, que significa

“a la deriva” o “errante”.

El fitoplancton es importante a nivel troéfico, ya
que es el punto de partida de

la cadena alimentaria, éste forma parte de tres
grandes grupos de

distinta naturaleza.
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CADENASAUIMENTICIAS

* Una cadena alimenticia o tréfica es el paso de nutrientes
desde un eslabin de la eadena a otro.
Pero__.2qué ee un eclabén? Ee el organiemo
que necesita alimentarse, puede zer

e

Medio Ambiente
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Componentes del Plancton

El plancton esta compuesto por tres grandes grupos de distinta
naturaleza: fitoplancton, zooplancton y bacterioplancton. El estudio de la dindmica del planctoha
generado grandes cumulos de conocimiento sobre el funcionamiento del océano vy la vida en la
tierra ya que el plancton juega un papel importante en la produccidon de oxigeno y configuracion
del clima.

‘ El Fitoplancton (del griego
§ phyton, que significa planta) es un
1§ grupo integrado por pequenas algas

E | O eucarioticas que
£ poseen clorofila y otros pigmentos

¥ accesorios, similares a los de las plan-
| tas terrestres, que les permiten trans-
~§ formar la energia luminica del sol en

{ energia quimica necesaria para llevar

1 a cabo sus funciones vitales. A nivel -

“{trofico el fitoplancton es importante
ya que es el punto de partida de la
dena alimentaria.

$El Zooplancton (del griego
{ zoon, que significa animal) es un
$grupo conformado por diferentes
| especies de animales, desde proto-
1 zoarios a grandes metazoarios. Son
f organismos heterdtrofos, es decir

que no fabrican su propio alimento

fpor lo que necesitan consumir a
{ otras especies como el fitoplancton,
fdesechos o detritos en las aguas
Joceanicas y a especies de otro grupo

del plancton conocido como bacte-




v _,"_ﬂ_w_ ] »w_r 1

S#Bacterioplancton que esta com-
“{ puesto por bacterias que cumplen un
4 papel fundamental en la columna de
“$agua ya que se encargan de reciclar
~ Ftodos los nutrientes necesarios para el
Jfuncionamiento de los seres vivos. El
“festudio de la dinamica del plancton ha
$generado grandes cumulos de cono-
cimiento sobre el funcionamiento del
focéano y la vida en la tierra ya que el
_fplancton juega un papel importante
- {en la produccion de oxigeno y confi-
{guracion del clima.
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Zona Iluminada

T

1 Millones de plantas y animales viven
Jen los océanos, desde los diminutos
forganismos del plancton hasta la gi- |
Pgante ballena azul de mas de 30
metros y 120 toneladas. La mayoria de
Fla vida marina se concentra en las
{zonas costeras y en las capas mas su- |
A perficiales de los océanos donde, gra-
Jcdas a la entrada de la luz solar, las
fplantas pueden realizar la fotosintesis,

- Igenerando asi el soporte vital para la
Ibase de la cadena alimentaria. Estos
Hlugares marinos mas luminosos se co-
“Inocen como zona fética. (1) 4

- IOrganizacion Oceana. www.eu.0ceana.org
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Gases de efecto Invernadero

La mayoria de los principales gases de efecto..."
invernadero se producen de manera natural pero el

aumento de su concentracion en la atmosfera
durante los ultimos veinte anos se debe a actividades
humanas. Otros gases de efecto invernadero
constituyen Unicamente el resultado de actividades
humanas. El aporte de cada gas de efecto
invernadero al forzamiento radiativo durante un
periodo especifico de tiempo se determina por el
cambio en su concentracién atmosférica durante ese
periodo de tiempo y la efectividad del gas para
modificar el equilibrio radiactivo. Las concentraciones
atmosféricas actuales de los diferentes gases de
efecto invernadero consideradas en este informe
varian mas de ocho érdenes de magnitud (factor de 108), y su eficacia radiactiva varia mas de
cuatro érdenes de magnitud (factor de 104). Esto refleja la gran diversidad de sus propiedades
.y origenes

La concentracidén actual en la atmdsfera de un gas de efecto invernadero es el resultado neto
de sus emisiones y eliminaciones pasadas de la atmdsfera. Los gases y aerosoles considerados
en este informe representan las emisiones hacia la atmosfera derivadas de las actividades
humanas o se formaron por las emisiones de otras especies precursoras. Procesos quimicos y
fisicos eliminaron estas emisiones. Exceptuando el didoxido de carbono (CO5), generalmente
estos procesos eliminan una fraccién especifica de la cantidad de gas en la atmdsfera cada afio
y el inverso de esta tasa de eliminacién de media de la vida del gas. En algunos casos, la tasa
de eliminacion varia dependiendo de la concentracidon del gas u otras propiedades atmosféricas
(por ejemplo, la temperatura o condiciones quimicas existentes).”(IPCC)

Intergovermental Panel on Climate change (IPCC)RT.2.1 Gases de efecto invernadero. Informe del Grupo de Trabajo 1. Base de las Ciencias Fisicas.

Revisado el 28 de agosto 2018 en https://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1l/es/tssts-2-1.html
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Mayor Retencion de Calor

Cuando la temperatura del océano aumenta, el
oxigeno Y la circulacion del agua disminuyen. Esto
impide que el oxigeno llegue a aguas mas
profundas.

En consecuencia, las zonas de escaso oxigeno se
expanden hacia aguas poco profundas y las
zonas ricas en oxigeno se reducen.

Lo anerior afecta al zooplancton durante la
noche, pues lo confina a una estrecha francia de
agua. Haciéndolo vulnerable ante los peces.
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